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Abstract of DE 19613673 (A1) 

In order to maximise tine ratio between lateral force 
and force of resistance of a profiled body, the 
invention teaches dimensionally stiff, stressed-skin 
front (1) and rear segments (2) articulated on the 
watercraft. The flexible middle segment (3) allows 
the profile to be automatically adjusted by the lateral 
pressure. Depending on the advance direction, a 
laterally reversed profile with a curved median line is 
obtained. This profiled body is particularly useful as 
fin, keel or ballast keel for wind-driven watercraft. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Profilkorper zur Stabilisierung von windgetriebenen Wasserfahrzeugen, insbesondere Finne oder Kiel 

(§) Ausgehend vom Ziel der Maximierung des Verhaltnisses 
von Lateraikraft zu Widerstandskraft aines Profilkorpers, 
lehrt die Erfindung formsteife sowia seibsttregende vordere 
(1) und hintere Segmente (2), die am Fahrzeug angelenkt 
sind. Das flexible iMittelsegment {3} ermeglicht die selbstta- 
tlge Profilversteliung durch den Ijteraldruck. Je nach Fahrt- 
richtung ergibt sich ein spiegelblldliches Profil mit ge- 
krummtar Mittallinie. 

Geelgnet ist ain derartlger Profilkorper insbesondere als 
Finne, Kiel odar Ballaetkiei fur ein windgetriebenas Wasser- 
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Beschreibung 

Es gibt seit langerem Bestrebungen, Kieie oder Fin- 
nen als Lateralflachen fiir windgetriebene Wasserfahr- 
zeuge in dem Sinne zu gestalten, daB sich je nach Fahrt- 
richtung ein verschiedenartiges, spiegelbildliches Profil 
ergibt. Das Ziel dabei ist die Maximierung des Verhalt- 
nisses der Lateralkraft des Profilkorpers zu dessen Wi- 
derstandskraft. 

Einerseits hat man versucht, diese Profilverstellung 
aktiv durchzufuhren, etwa durch hydraulische Verstel- 
lung sowie durch Umpumpen von Gasen oder Flussig- 
keiten; vgl. beispielsweise EP-OS 02 83 730, DE- 
PS 33 37 924, US-PS 48 60 680 oder DE-OS 43 34 496. 

Andererseits gibt es aber auch Bestrebungen, die Ver- 
stellung von abdrifthemmenden Profilkorpern durch 
Ausnutzen der Lateralkrafte zu erreichen. Dies bedeu- 
tet im wesentlichen die Analogic zu einem Segel, wel- 
ches je nach Fahrtrichtung durch den seitlich emfallen- 
den Wind einen Bauch zur einen oder anderen Seite 
bildet 

Die DE-OS 26 39 053 betrifft ein "gegensteuerndes 
Unterwasserschiff, bei dem ein im Mittelteil flexibles, 
ansonsten starres Schwert sich durch seitlichen Druck 
durchbiegen soil. Bei dieser Art wiirde sich jedoch durch 
die steife Anstrom- und Abstromkante ein relativ unhar- 
monisches Profil ergeben. 

Bei einem gemSB der DE-OS 30 40 104 besseren, ver- 
anderbaren Profil ist der elastische Profilkorper auf ei- 
nen Rahmen gesteckt. Hier diirften sich Schwierigkeiten 
ergeben, insbesondere hinsichtlich der seitlichen Festig- 
keit, da allein der Rahmenquerschnitt samtliche Seiten- 
krafte aufnehmen muB. Ein weiteres Problem ergibt sich 
durch die Lage der Drehachsen, um die sich das vordere 
und hintere Profilsegment drehen. Da diese Drehachsen 
innerhalb des Profilkorpers liegen, wird die Rotation, 
d. h. die Ausbildung des Profils durch die Lateralkraft, 
erschwert oder gar verhindert, weil ein Teil des seitli- 
chen Wasserdrucks entgegen der gewunschten Rota- 
tionsrichtung wirkt Dies ist der Anteil des Wasser- 
drucks, der auf die FlSche vor bzw. hinter der von den 
beiden Drehachsen umschlossenen Rache wirkt. 

In der DE-OS 31 26 371 ist ebenfalls eine profilvari- 
able Finne dargestellt, mit einer starren Mittelwandung 
und elastischen Seitenwandungen, die sich je nach Was- 
serdruck verformen. Die DE-OS 35 19 279 zeigt gleich- 
falls eine starre Mittelwandung, aber elastisch verform- 
bare Membranen. 

Die DE-OS 36 19 962 betrifft eine Lateralfiache vom 
Prinzip ahnlich der nach der DE-OS 30 40 104 mit einem 
starren Rahmen und darauf gelagertem Profilkorper. 
Bei dieser Ausfiihrung ergibt sich jedoch ein sehr un- 
giinstiges hydrodynamisches Profil vor allem an der Ab- 
rlBkante. 

Das DE-GM 91 00911 beschreibt eine Finne mit fe- 
stem Mittelteil und elastisch wdlbbaren Seitenteilea 
Diese Seitenteile werden iiber Wassereintrittsoffnun- 
gen durch den Staudruck des Wassers zu einem asym- 
metrischen Profil geformt Diese Finne bewahrte sich 
jedoch nicht, weil sich "neben dem Auftrieb auch der 
V/iderstand erhohte", gemaB DE-GM 94 03 714, das ei- 
nen "bewegbaren Kiel" bzw. Finne mit lateraldruckab- 
hangigem Profil zum Gegenstand hat Der Finnenkor- 
per besitzt ein biegeelastisches Mittelteil sowie ein fe- 
stes Vorder- und Hinterteil, welche an der Finnenspitze 
fest verbunden sind. Das Vorderteil besitzt erne Langs- 
bohrung bzw. eine rechteckige Offnung, welche einen 
fahrzeugf esten Drehzapf en aufnimmt. Die Kritik an die- 
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ser Konstruktion besteht darin, daB dieser Drehzapfen 
samtliche Lateralkrafte aufnehmen muB. Er ist aber in 
seiner Dimensionierung durch den Profilquerschnitt be- 
grenzt. Dadurch besteht Bruchgefahr des Drehzapfens 
in Hohe der Finnenbasis. Ein weiterer Punkt ist die Ge- 
fahr des Verkantens des Drehzapfens mit dem Vorder- 
teil bei seitlicher Belastung, wodurch das Umschlagen 
unter Umstanden erheblich erschwert wird. Zudem liegt 
die Drehachse des Vorderteils sowie der Drehpunkt des 

10 Hinterteils innerhalb des Profilkorpers, wodurch eben- 
falls die Rotation (bzw. das Umklappen) durch den Late- 
raldruck erschwert wird. Bei der gezeigten Ausfiihrung 
wird die Variabilitat des Profils zur Finnenspitze bin 
immer geringer, das heiBt nur der fahrzeugseitige Teil 

i£ der Finne entwickelt das gewunschte Profil; zur Finnen- 
spitze hin wird das Profil symmetrisch. 

Die Erfindung basiert ausgehend von dem Profilkor- 
per nach der DE-OS 30 40 104 ebenfalls auf dem Prinzip 
der selbsttatigen Profilverstellung eines Stromungskor- 

20 pers durch auftretende Lateralkrafte und lehrt zur Ver- 
wirklichung des eingangs genannten Ziels, formsteife 
sowie selbst tragende vordere und hintere Segmente 1 
und 2, die am Fahrzeug angelenkt sind. 
Fig. 1 zeigt den Profilkorper in seinem Aufbau. Er 

2; besteht aus einem vorderen 1 und hinteren Segment 2, 
welche bei einer Finne beispielsweise aus Kohlefaser- 
Epoxid Laminat mit Faserverlauf in Langsrichtung be- 
stehen und einem flexiblen Mittelsegment 3, welches die 
Profilverstellung ermoglicht Dieser gummielastische 

30 Korper kann z. B. aus Naturkautschuk oder PU-Elasto- 
meren bestehen und wird mit vorderem 1 und hinterem 
Segment 2 verklebt 

Ein vorderes 4 und ein hinteres Ansatzteil 5 nimmt 
jeweils das vordere 1 und das hintere Segment 2 auf. 

3£; Vorderes 4 und hinteres Ansatzteil 5 kSnnen beispiels- 
weise aus V2A-Stahl bestehen, wobei vorderes 1 und 
hinteres Segment 2 2. B. mit Epoxidharz eingeklebt wer- 
den. Die Ansatzteile 4 und 5 konnen aber auch aus GFK, 
CFK oder anderen Kunststoffen wie etwa Nylon beste- 

4(1 hen. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Profilkorper. 
Fig. 2b) zeigt den Profilkdrper in Neutralstellung, 
Fig. 2a) und 2c) in ausgelenkter Stellung. Eine Mittella- 
melle 7 kann wahlweise in den Profilkorper integriert 

4;i werden. Sie besteht aus elastischem Material z. B. CFK 
Oder GFK und ist mit dem vorderen 1 sowie hinterem 
Segment 2 verklebt Durch verschiedenartige Ausfor- 
mung dieser Mittellamelle 7 kann die Profilausbildung 
nach beiden Seiten (siehe Fig. 2a) bzw. Fig. 2b)) beein- 

50 fluBt werden. So kann z. B. die Wolbungsrucklage des 
Profils durch die Querschnittsform der Mittellammelle 7 
verandert werden. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt am FuB des Stromungs- 
korpers. Hier wird die Ausbildung des vorderen 4 und 

55 hinteren Ansatzteils 5 ersichtlich, welche jeweils eine 
Bohrung zur Aufnahme des vorderen 8 und hinteren 
BolzensS aufweisen(sieheFig. 6). 

Mit dem flexiblen Mittelsegment 3 sowie dem vorde- 
ren 4 und hinteren Ansatzteil 5 sind zwei Dichtungsste- 

60 ge 6 verklebt (siehe Fig. 1 und Fig. 4). Sie bestehen aus 
gummielastischem Material Diese Dichtungsstege 6 
dichten den Kasten 10, 11 zum vorbeistromenden Was- 
ser hin ab, indem sie von innen an dem tropfenformigen 
Ausschnitt des Kastens anliegen (siehe Fig. 5). Der trop- 

65 fenformige Ausschnitt im Finnenkasten 10, 11 hat dane- 
ben die Funktion eines Anschlags fiir den Stromungs- 
korper, wenn sich dessen Profil durch den Lateraldruck 
woIbL Die GroBe und Form dieses Ausschnitts hat da- 
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mit einen entscheidenden EinfluB auf die Ausbildung 
des Profils. 

Fig. 5 zeigt schematisch in raumlicher Darstellung 
den moglichen Aufbau eines Finnenkastens 10, 11, wel- 
cher z. B. bei einem Surfbrett mit entsprechender Aus- 5 
sparung montiert werden kann. Zu erkennen sind je- 
weils die gewindeseitigen Enden des vorderen 8 und 
hinteren Bolzens 9, auf welchen das vordere 4 und das 
hintere Ansatzteil 5 drehbar gelagert sind. Das Vorder- 
10 und Hinterteil des Finnenkastens 11 werden durch 10 
Verbindungsschrauben 12 und zugehorigen Muttern 13 
zusammengehalten. Durch Langlocher kann der Ab- 
stand zwischen vorderem 8 und hinterem Boizen 9 vari- 
ierl werden, wodurch Einflufl auf die Wolbung des Pro- 
fils genommen werden kann. 15 

Fig. 6 zeigt einen Langsschnitt durch einen Finnenka- 
sten 10, 11 mit eingebautem Profilkorper, welcher sich 
in Neutralstellung befindet Hier ist die Anordnung des 
vorderen 8 und hinteren Bolzens 9 zu erkennea welche 
bei seitlicher Belastung des Profilkorpers nur Scher- 20 
nicht aber Biegekraf ten ausgesetzt sind, da sie an beiden 
Enden festsitzen. Mit einer Befestigungsschraube 14 
wird der Finnenkasten am Fahrzeug gesicherL Distanz- 
halter 15 ermoglichen ein ausreichend festes Anziehen 
der Verbindungsschrauben 12 und der dazugehorigen 25 
Muttern 13, damit das Vorder- 10 und Hinterteil des 
Finnenkastens 11 relativ zueinander in der gewahlten 
Position bleiben. 

Entscheidend neu -n dieser Erfindung ist die Art der 
Kraftiibertragung, mit der bei einem profiivariablen, 30 
freitragenden Stromungskorper die auftretenden Auf- 
triebs- bzw. Lateralkrafte auf das Fahrzeug ubertragen 
werden. Durch das selbst tragende vordere 1 und hinte- 
re Segment 2 kann der gesamte Profilquerschnitt ab- 
zuglich des Anteils fur die flexible Mittelschicht 3 eine 35 
Tragefunktion erfiillen. 

Weiterhin kennzeichnend ist die Anordnung des vor- 
deren 8 und hinteren Bolzens 9, deren Mittelachsen au- 
Serhalb des ProfilkSrpers verlaufen, wodurch die selbst- 
tatige Profilverstellung zur jeweils gewiinschten Seite 40 
gesichert wird. Der gesamte seitlich auf den Profilkor- 
per einwirkende Druck fiihrt dadurch zu einer Rotation 
Oder Profilwolbungsverstellung in die gewiinschte Rich- 
tung. 

Da vorderer und hinterer Boizen 8 und 9 jeweils an 45 
beiden Enden befestigt sind (siehe Fig. 6), werden diese 
bei vorliegender Konstruktion uberwiegend durch 
Scher- und nicht durch Biegekrafte belastet, wodurch 
relativ geringe Bolzenquerschnitte ausreichend sind. 

Zudem entsteht durch die beidseitige Befestigung 50 
nicht die Gefahr des Verkantens des vorderen 4 und 
hinteren Ansatzteils 5 auf dem vorderen 8 bzw. hinteren 
Boizen 9 bei seitlich auftretender Belastung. 

Fig. 7 zeigt die Seitenansicht eines Profilkorpers mit 
bolzenartigem vorderen 16 und hinteren Ansatzstiick 55 
17, welche einen runden Querschnitt aufweisen (siehe 
Fig. 8). 

Fig. 9 zeigt einen Kasten 20 mit zwei Bohrungen, in 
denen die beiden Ansatzstiicke 16 und 17 dieses Profil- 
korpers drehbar gelagert sind. Die beiden Ansatzstucke go 
16 und 17 werden im Kasten durch die vordere 18 und 
hintere Schraube 19 gesichert Der Kasten wird mit der 
Sicherungsschraube 26 am Fahrzeug befestigt. 

Fig. 10 zeigt den Langsschnitt durch einen profiivari- 
ablen Stromungskorper, an dessen freiem Ende ein 65 
tropfenformiger AbschluBkorper 21 angebracht ist. 
Dieser AbschluBkorper 21 besteht, beim Einsatz des 
Str5mungsk5rpers als Ballastkiel bei einem Segelfahr- 
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zeug, aus einem Material hoher Dichte wie z. B. Blei. 

Erne andere Funktion ist die Verminderung von uner- 
wunschten Randwirbeln am freien Ende eines Stro- 
mungskorpers, welche durch den Druckausgleich zwi- 
schen Ober- und Unterdruckseite entstehen. Das vorde- 
re 1 sowie das hintere Segment 2 sind mit dem vorderen 
22 und hinteren Aufnahmeteil 23 verklebt. Die beiden 
Aufnahmeteile 22 und 23 weisen jeweils eine Bohrung 
auf, durch die sie mit dem vorderen 24 und hinteren 
Schraubstif 1 25 am AbschluBkorper 21 angelenkt sind. 

Patentanspruche 

1. Profilkorper zur Stabilisierung von Wasserfahr- 
zeugen, insbesondere Finne, aus vorderem Seg- 
ment (1), flexiblem Mittelsegment (3) und hinterem 
Segment (2), die miteinander flexibel verbunden 
sind, wobei das vordere (1) und das hintere Seg- 
ment (2) auf fatirzeugfesten Boizen (8 und 9) dreh- 
bar gefuhrt sind, dadurch gekennzeichnet, daB das 
vordere (1) und das hintere Segment (2) selbsttra- 
gend sind und aus form- und biegesteifen Werkstof- 
fen bestehen und in fahrzeugseitigen Ansatzteilen 
(4 und 5) in Fuhrungsbohrungen die Boizen (8 und 
9) aufnehmen. 

2. Profilkorper zur Stabilisierung von Wasserfahr- 
zeugen, insbesondere Finne, aus vorderem Seg- 
ment (1), flexiblem Mittelsegment (3) und hinterem 
Segment (2), die miteinander flexibel verbunden 
sind wobei das vordere (1) und das hintere Segment 
(2) jeweils um eine Drehachse schwenkbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB das vordere und das 
hintere Segment (1 und 2) selbsttragend sind und 
aus form- und biegesteifen Werkstoffen bestehen 
und jeweils ein bolzenartiges Ansatzstiick (16 und 
17) zur Anlenkung am Fahrzeug aufweisen. 

3. Profilkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB vorderes und hinteres Seg- 
ment (1 und 2) aus unidirektionalem Kohlefaser- 
Epoxid Laminat, Kombination von GFK und CFK 
Oder Stahl bestehen. 

4. Profilkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine biegestabile, gegebenen- 
falls profilierte Mittellammelle (7) vorgesehen ist. 

5. Profilkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vordere (4) und hintere Ansatzteil 
(5) aus V2A-Stahl, CFK, GFK oder anderen Kunst- 
stoffen, wie etwa Nylon, bestehen. 

6. Profilkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das flexible Mittelsegment (3) 
aus Naturkautschuk, 2-Komponenten PU GieB- 
masse oder geschlossenporigem, gummielastischen 
Schaumstoff besteht und entweder mit elastischem 
PU-Kleber eingeklebt oder unter Zuhilfenahme ei- 
ner Form eingegossen ist 

7. Profilkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dessen freiem Ende ein Ab- 
schluBkorper (21) angebracht ist Das vordere (22) 
und hintere Aufnahmeteil (23) des vorderen (1) und 
hinteren Segments (2) nehmen in Fuhrungsbohrun- 
gen den jeweils im AbschluBkorper (21) befestigten 
vorderen (24) und hinteren Schraubstift (25) auf. 

8. Profilkorper nach einem der Anspriiche 1, 3— 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein KLasten (10, 11) 
(Fig, 5) die Ansatzteile (4 und 5) und die zwei Boi- 
zen (8 und 9) aufnimmt 

9. Profilkorper nach einem der Anspriiche 1, 3—8 
mit Kasten (10, 11), dadurch gekennzeichnet, daB 
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der Kasten mit einer Befestigungsschraube (14) im 
Fahrzeug gesichert ist 

10. Profilkorper nach einem der Anspruche 1, 3—9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand sowie 
der Winkel zwischen den beiden Bolzen (8 und 9) 5 
geringfugig variabel ist, wodurch eine Verstellung 
der Profilwolbung ermoglicht wird. 

1 1 . Profilkorper nach einem der Anspruche 1,3—10 
mit Kasten, gekennzeichnet durch Dichtungsstege 
(6) zwischen dem Profilkorper und dem tropfenfSr- ;,o 
migen Ausschnitt des Kastens (10, 11). 

12. Profilkorper nach einem der Anspruche 2, 3— 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Kasten (18) in 
2wei Aussparungen die bolzenartigen Ansatzstiik- 
ke (16 und 17) des selbsttragenden vorderen (1) 15 
bzw. hinteren Segments (2) aufnimmt. 

13. Profilkorper nach einem der Anspruche 2, 3—7, 
12 mit Kasten, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kasten (20) mit einer Sicherungsschraube (26) am 
Fahrzeug befestigt ist. 20 

14. Verwendung eines Profilkorpers nach den An- 
spriichen 1, 3 — 1 1 als Finne in einem Surfbrett oder 
als Kiel bzw. Ballastkiel in einem Segelboot, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bolzen als FQh- 
rungselemente fur den Profilkorper im Fahrzeug 53 
befestigt sind und eine Ausnehmung fur die Ansatz- 
teile des ProfilkSrpers vorgesehen ist 

15. Verwendung eines ProfilkOrpers mit BCasten 
nach Anspruch 8 oder 12 als Finne in einem Surf- 
brett Oder als Kiel bzw. Ballastkiel in einem Segel- ;o 
boot, dadurch gekennzeichnet, daB im Fahrzeug ei- 
ne Ausnehmung zur Aufnahme des Kastens vor- 
handen ist. 
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